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Несоблюдение регламента обслуживания и работа двигателя при значительном

повышении динамической вязкости масла в результате накопления продуктов

деструкции и износа - часто приводит к негативным последствиям:







Естественно





охлаждающей

жидкости

Рекомендуется, чтобы в рабочих ОЖ величина

рН не опускалась ниже 7,0.





Для лабораторной проверки и анализа проб масел и ОЖ применяются стандартные 

наборы испытаний, что значительно упрощает процесс исследований традиционных 

смазочных материалов, часто использующихся в промышленном оборудовании и 

мобильной технике. Всего существует шесть стандартных комплексных тестов для 

анализа проб отработанных смазочных материалов:

*Для всех масел, используемых в машинах бумажного производства, и любых масел, где может 

присутствовать вода, следует проводить дополнительное испытание на наличие воды (D1744).

C1  Смазывающие свойства — базовый*

C2  Масла дизельных двигателей*

C3  Масла газовых двигателей *

C5  Технологические масла

C4  Индустриальные масла

C6  Турбинные масла



Назначение — мониторинг  изменения свойств и наличия загрязнений, а также 

контроль износа металлов 

•Вязкость при 40°C или при 100°C (ASTM D445), 

•Примеси и присадки, элементные металлы по ICP (AE),  

•% содержания воды *. 



Какие характеристики также важно проверять при экспертизе трансмиссионных масел: 

Агрессивность/ Коррозийные свойства «присадок» и компонентов. 

Не менее важно проверить при экспертизе трансмиссионных масел: 

- Кинематическую вязкость (определяется при 100 С  - стандарт по типу нагрузок  для 

коробки передач). 

- Динамическая вязкость (определяется при низких температурных режимах, примерно 

до -40 С). 

- Фактор пенообразования (выявляют продуванием масла в сосуде, имеющем форму 

цилиндра). 



Назначение — мониторинг  изменения свойств и наличия загрязнений, а также 

контроль износа металлов  

•Вязкость при 40°C или при 100°C (ASTM D445), 

•Примеси и присадки, элементные металлы по ICP (AE),  

•% содержания воды *. 



Мониторинг свойств масла и появления 

загрязнений, контроль износа металлов 

• Изменение показателей Вязкости при 40°C 

или при 100°C (ASTM D445) до критических 

показателей определяет необходимость 

замены масла; 

• Анализ по ICP на металлы или показывают 

степень износа деталей двигателя или 

срабатывание элементов пакета присадок;  

• Увеличение в масле продуктов нитрования и 

оксидирования косвенный показатель 

срабатывания базовой основы;

• Выявление содержания в масле воды или 

топлива показывает проблемы рабочего 

состояния двигателя *. 



В дополнение к проверке масла рекомендуется проводить анализ качества топлива.

От него зависит работоспособность и эффективная работа дизельного двигателя.

Определить степень качества топлива помогает лабораторный анализ, при котором

можно выяснить не только состав топлива, наличие примесей и добавок, но и на

каком этапе они попали в топливо.

Целью экспертизы дизельного топлива является определение следующих свойств:

- температура предельной фильтруемости ;

- температура помутнения;

- температура застывания;

- содержание серы;

- цетановое число.

Топливо обязательно проверяется на наличие

смолистых веществ и серы. Данные компоненты

способны влиять на температуру сгорания

топлива и производительность двигателя. Но

основная проблема - в двигателе накапливаются

отложения и образуется кислотная среда,

влияющие на снижение ресурса масла и

двигателя.



Назначение — мониторинг  изменения свойств и наличия загрязнений, а также 

контроль износа металлов  

•Вязкость при 40°C или при 100°C (ASTM D445), 

•Примеси и присадки, элементные металлы по ICP (AE),  

•% содержания воды *.

Регламент замены масла в промышленных  двигателях основан на лабораторных 

исследованиях проб по срабатыванию рабочих свойств.



Назначение — мониторинг  изменения свойств и наличия загрязнений, а также 

контроль износа металлов  

•Вязкость при 40°C или при 100°C (ASTM D445), 

•Примеси и присадки, элементные металлы по ICP (AE),  

•% содержания воды *. 



Назначение — мониторинг  изменения свойств и наличия загрязнений, а также 

контроль износа металлов 

•Вязкость при 40°C или при 100°C (ASTM D445), 

•Примеси и присадки, элементные металлы по ICP (AE),  

•% содержания воды *. 



Назначение — мониторинг  изменения свойств и наличия загрязнений / класса 

чистоты, а также контроль по износу металлов 

•Вязкость при 40°C или при 100°C (ASTM D445), 

•Примеси и присадки, элементные металлы по ICP (AE),  

•% содержания воды *. 

C6 – проверка турбинных масел











Дополнительно



Наиболее полное представление о работоспособности масла даёт анализ основных

показателей качества: вязкости, по изменению которой можно судить о степени

разжижения масла, а также о его окислении или разрушении загущающей присадки;

плотности (при попадании топлива снижается, при попадании воды увеличивается,

меняется при изменении углеводородного состава); коррозионного воздействия

масла на металлы (при срабатывании антикоррозионных присадок); содержания в

масле охлаждающей жидкости (воды), механических примесей, продуктов износа и

др. (характеризуют неисправности в системах охлаждения и очистки подаваемого на

смешение с топливом воздуха от пыли). Если вязкость масла изменилась на 25% (в

большую или меньшую сторону от вязкости свежего масла), то оно считается

непригодным для дальнейшего использования.



Для целевой диагностики необходимо иметь

тенденцию или зависимость изменения

состава и свойств смазочного материала по

времени его работы. Следует учитывать, что

анализ одной пробы отработанного масла

может указать лишь на необходимость его

замены или подтвердить повышенный износ

ответственных деталей по наличию в пробе

элементарных металлов. По результатам

анализа содержания в масле различных

загрязнений и химических элементов можно

принять профилактические меры, начиная от

проведения дополнительной фильтрации или

внеплановой замены масла, заканчивая

проверкой агрегата или предупредительным

ремонтом для замены изношенных деталей.











Требования к трансмиссионным маслам весьма жесткие: 

необходимо обеспечивать отличные противоизносные 

свойства за счет сбалансированного пакета присадок. 





Не используйте металлические контейнеры для образцов, 

так как в них может образовываться конденсат..  



При проведении мониторинга свойств масла или технического 

состояния оборудования / мобильной техники всегда должна 

использоваться одна и та же точка отбора пробы

Рекомендуется использовать следующие точки отбора:

•специальный клапан/кран, установленный в магистрали перед масляным фильтром;

•из резервуара гидравлической жидкости (при помощи вакуумного насоса);

•из картера двигателя через канал масляного щупа (при помощи вакуумного насоса).



Информация о времени эксплуатации масла / рабочей 

жидкости (в часах или километрах пробега) очень важна для 

правильной оценки результатов проверки пробы.  
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Не стоит забывать, что при отборе проб без пробоотборника, 

необходимо очистить от загрязнений маслосливной клапан  и 

предварительно слить небольшое количество масла.
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